
Technical Standards For 
West Virginia Concentrated Animal Feeding Operation Nutrient Management Planning 

Draft July 2011 
 

DEFINITION 

This document outlines guidance required for managing the amount, source, placement, form 
and timing of the application of nutrients and soil amendments for West Virginia Concentrated 
Animal Feeding Operations.   

CRITERIA 

General Criteria Applicable to All Purposes 

The term of Nutrient Management Plan (hereinafter referred to as  NMP’s) will be three years 
unless a significant change in operation occurs; i.e., greater than 20% increase in animal 
numbers and/or manure production, significant change in manure analysis, etc.   NMP’s will be 
revised at time of the change.  

Persons who review or approve NMPs shall be certified by the West Virginia Department of 
Agriculture’s Nutrient Management Certification Program. 

Nutrient Management Plans will:  

• Be developed using WV‐Nutman 2.3 or other methods approved by the West Virginia 
Department of Agriculture 

• Be maintained and made available on site  
• Ensure adequate manure storage  
• Address mortality management‐ (addressed by state approved method) i.e.: 

composting, incineration or burial 
• Address appropriate storm water diversion 
• Address appropriate chemical and other contaminant disposal 

 

The following components shall be included in the NMP. 

Plan Identification 

• Acreage of each crop under the plan 
• County and/or watershed where farm is located 
• Producer’s name and address 
• Planner’s name, address, signature and certification number 
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Aerial Photograph and/or Topographic Map 

• Soils map 
• Plan map identifying farm location and tract boundaries 
• Individual field identification with acreage 
• Plan map identifying unique features such as sinkholes, water courses, wet areas, etc.  

 

Summary of Nutrient Recommendations 

• Planned crop or crop rotation 
• Potential alternative crops for crop rotation – for narrative approach plans 
• A nutrient budget for nitrogen, phosphorus, and potassium.  
• Realistic yield goals shall be established based on guidance on page 5 of this document 

under Nutrient Recommendations.   
• NMP’s will be developed on a field specific basis using soil test results, residual nitrogen 

credits, manure analysis results, and forage and crop yield potential, and pre‐side dress 
nitrogen tests (PSNT) when applicable.   PSNT should be performed in accordance with 
Penn State Pre‐sidedress Agronomy Facts 17 found as referenced:   Douglas Beegle, 
Richard Fox, Gregory Roth, and William Piekielek, Agronomy Facts 17: Pre‐sidedress Soil 
Nitrate Test for Corn (University Park: Penn State Cooperative Extension, 1999), 
http://pubs.cas.psu.edu/FreePubs/pdfs/uc067.pdf. 

• Amount of livestock or poultry manure applied per acre 
• Lime recommendations 
• Estimated quantity and type of manure produced annually‐ Refer to Table 8‐5, 2005 

Virginia Nutrient Management Standards and Criteria; Animal Manure Production Rates 
and Table 8‐6, Annual Liquid Animal Waste Volume Available for Land Application, 
Appendix 1. 

• Utilization and disposition of manure generated in excess of crop agronomic needs will 
be addressed; i.e.: manure that is given away or marketed.  

• Application equipment will be periodically inspected for leaks and calibrated to ensure 
accuracy and uniformity of manure or litter application and documented on the 
appropriate manure spreader calibration forms found in Penn State College of 
Agricultural Sciences as referenced:  Gerald Martin and Douglas Beegle, Agronomy Facts 
68: Manure Spreader Calibration (University Park: Penn State Cooperative Extension, 
2008), http://pubs.cas.psu.edu/FreePubs/pdfs/uc200.pdf.  Agronomy Facts 68, 
Appendix 2.  

• Results of soil, plant, manure sample analysis   
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Phosphorus Management Guidance for Organic Nutrient Sources 

All references to nutrient levels and related quantitative values are based on West Virginia 
University soil test results.  Under 25 lbs/ac is low, 25‐50 lbs/ac is medium, 50‐80 lbs/ac is high, 
80‐120lbs/ac is very high and a value of 120+/lbs/ac would be excessive.   

I. Manure or litter may be applied at the nitrogen based application rate 
when soil test phosphorus levels are low to medium.   

II. If soil test phosphorus is high, a phosphorus application rate of up to 1.5 
times the estimated crop removal rate will be used. 

III. If the phosphorus level is very high, greater than 80lbs. /ac and does not 
exceed 120 lbs per acre, manure or litter will be applied at the crop’s 
estimated phosphorus removal rate or the West Virginia P‐Index will be 
utilized. 

IV. If the phosphorus level is greater than 80 lbs, and does not exceed 120 
lbs., a single application of phosphorus applied as manure may be made 
at a rate equal to the recommended phosphorus application or estimated 
phosphorus removal in harvested plant biomass for a maximum period of 
3 years.  When such application is made, the nitrogen application rate 
will not exceed crop nitrogen needs during the year of organic fertilizer 
application. Once phosphorus levels exceed 120 lbs per acre, no 
phosphorus applications will be made unless the Phosphorus Field Risk 
Assessment in the 2010 West Virginia 590 Standard is utilized. It is within 
the plan writer’s discretion to utilize the West Virginia P‐Index in place of 
any of the above mentioned scenarios. 

• The 2010 Phosphorus Field Risk Assessment in the West Virginia 
590 Standard: 
http://efotg.sc.egov.usda.gov/references/public/WV/PhosphorusIndexf
orNutrientManagementun2010.pdf  shall be used on application 
fields above 120lbs soil test phosphorus to address risk of 
phosphorus transport from fields to surface waters. 

• Due to workload issues and training, current, existing NMPs 
written prior to August 1, 2011, shall be valid until their expiration 
date or significant plan changes occur that require update.  These 
plans are based upon 2005 Phosphorus Field Risk Assessment 
(Potomac Valley Conservation District). 
http://efotg.sc.egov.usda.gov//references/public/WV/5904‐
05.pdf 

http://efotg.sc.egov.usda.gov/references/public/WV/WV590NutrientManagement%28590%29standard0810.pdf
http://efotg.sc.egov.usda.gov/references/public/WV/PhosphorusIndexforNutrientManagementun2010.pdf
http://efotg.sc.egov.usda.gov/references/public/WV/5904-05.pdf


A record of the P‐Index assessment rating for each field and information about conservation 
practices and management activities utilized to reduce the potential for phosphorus movement 
from the site shall be included in the plan. 

 When such assessments are completed, the results and recommendations shall be discussed 
with the producer during the development of the plan. 

 In situations where the plan is being implemented on a phosphorus standard where additional 
application of inorganic nitrogen may be required, N application will be based upon PSNT or 
estimated crop needs.  

When applications are based upon crop phosphorous removal rates, planner shall utilize crop 
removal information identified in Table 4‐7, 2005 Virginia Nutrient Management Standards and 
Criteria: Virginia Nutrient Management Planning P205 Removal table for Grain and Forage 
Crops, Appendix 3. 

Soil Sampling and Laboratory Analysis (Testing)  

Nutrient planning shall be based on West Virginia University Mehlich 1 results.  This is 
expressed as pounds of elemental P per acre.  Soil test results shall be less than 3 years old.  
Other approved laboratories include:  Virginia Tech, A&L Laboratories, Brookside Laboratories, 
Spectrum Analytical Laboratories, Waters Agricultural Laboratories.  When necessary, analysis 
shall be converted to West Virginia soil test results using the conversion factors listed in Table 
2‐2, 2005 Virginia Nutrient Management Standards and Criteria: Correlation of Soil Analysis 
Results for Phosphorus from Mehlich III to Mehlich I in Appendix  4.   

Soil Samples shall be collected and prepared according to West Virginia University guidance 
found in West Virginia University Soil Sampling and Testing, Appendix 5   

Minimum parameters for soil test results shall include:  pH, phosphorus and potash.   

Manure Sampling 

Manure sampling shall be performed annually and in accordance with guidance from West 
Virginia University as found in West Virginia University Nutrient Management: Sample 
Collection Procedures for Manure Analysis, Appendix 6.  

Plant Tissue Analysis 

Tissue sampling and analysis, where used, shall be done in accordance with any Land Grant 
University recommendation and guidance.  
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Nutrient Application Timing 

Timing of nutrient application shall correspond with the crop nutrient uptake characteristics as 
defined in 2005 Virginia Nutrient Management Standards and Criteria Section V. Crop Nutrient 
Needs, Appendix 7. 

 

Nutrient Application Methods 

Nutrients should not be applied to frozen, snow covered, or saturated soil. 

On  land application  sites, manure,  litter or processed wastewater may not be applied  closer 
than 100 feet to any down‐gradient surface waters, open tile  line  intake structures, sinkholes, 
agricultural  well  heads,  or  other  conduits  to  surface  waters.    Unless  one  of  the  following 
compliance alternatives is utilized: 

• Substitute the 100‐foot setback with a 35‐foot wide vegetated buffer where applications 
of manure, litter, or processed wastewater are prohibited. 

• Alternative practices – demonstrate  that a setback or buffer  is not necessary because 
implementation  of  alternative  conservation  practices  or  field‐specific  conditions  will 
provide  pollutant  reductions  equivalent  or  better  than  the  reductions  that would  be 
achieved by the 100‐foot setback. 

 

Nutrient Recommendations 

James Thompson associate professor pedology and land use at West Virginia University has 
cross referenced West Virginia soils to Virginia soil productivity groups.  This information is 
included in Table 1‐1, Agronomic and Environmental Management of Soils and Other Site 
Features, and Table 1‐2, Estimates Yields in Bushels (Bu) or Tons (T) per Acre (A) of Various Non‐
Irrigated Crops for Identified Soil Productivity Groups, Appendix 8.  Tile drained soils 
information is currently under review by West Virginia University and will be made available 
upon completion.    

Nutrient recommendations will be based upon realistic yield goal determined through the 
guidance found in 2005 Virginia Nutrient Management Standards and Criteria Section V. Crop 
Nutrient Needs, Appendix 7 or actual producer yield records.  Actual yield records shall be an 
average of the best 3 out of 5 year’s yield. 
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For new crops or varieties, industry yield recommendations may be used until documented 
yield information is available. Plans for nutrient management shall specify the form, source, 
amount, timing, and method of application of nutrients on each field to achieve realistic yield 
goals, while minimizing nitrogen and/or phosphorus movement to surface and/or ground 
waters.  

Nitrogen Application 

Planned nitrogen application rates shall account for all sources of nutrients applied.  This is 
inclusive of both organic and inorganic nitrogen sources.  Manure and legume residual amounts 
of nitrogen in the soil and crop residue shall also be accounted for to determine the nitrogen 
recommendation based upon a realistic yield goal or actual producer yield records.  Manure 
and legume residuals can be found in 2005 Virginia Nutrient Management Standards and 
Criteria Tables 7‐1, Estimated Nitrogen Availability to Succeeding Crops from Legumes and 
Table 8‐3, Manure Residual Factors for Previous Applications found in Appendix 9. 

Criteria Applicable to Manure or Organic By‐Products (Excluding Sewage Sludge/Bio‐Solids) 
Applied as a Plant Nutrient Source 

Nutrient values of manure and organic by‐products (excluding sewage sludge/bio‐solids) shall 
be determined prior to land application based on a West Virginia Department of Agriculture 
laboratory analysis or any other laboratory certified through the Manure Analysis Proficiency 
Program (Minnesota Department of Agriculture).  The minimum parameters for manure 
analysis shall be NH4, TKN, P and moisture.  Manure test results used to develop a NMP shall be 
taken within one year prior to the development of the plan and sampled annually thereafter. 
Average manure test values may be used to develop a NMP for a new facility.  An actual 
manure sample shall be taken within one year of the NMP development. If there is any 
significant difference in manure test results, the NMP shall be revised.  Nitrogen coefficients 
used in the development of the NMP are based upon 2005 Virginia Nutrient Management 
Standards and Criteria Table 8‐1, Manure Ammonium Nitrogen Availability Coefficients, Table 
8‐2, Coefficients for Organic N Availability in Manures and Table 8‐3, Manure Residual Factors 
for Previous Applications, all found in Appendix 10.   

Nutrient Application Rates for Sewage Sludge/Bio‐Solids 

Nutrient values for sewage sludge shall be determined by reviewing a certified laboratory 
analysis provided by the landowner. When more than one analysis is available, an average 
value will be calculated.  Sewage sludge/bio‐solids applications shall be made in accordance 
with the phosphorus management guidance for organic nutrient sources. Manure or litter may 
only be applied in lieu of the sludge.  
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Heavy Metals Monitoring  

When sewage sludge is applied, the accumulation of potential pollutants (including, but not 
limited to arsenic, cadmium, copper, lead, mercury, selenium, and zinc) in the soil shall be 
monitored by the owner/client in accordance with the US Code, Reference 40 CFR, Parts 403 
and 503, and/or any applicable state and local laws or regulations. 

Record Keeping 

Upon transfer of manure or wastewater, a current nutrient analysis must be provided to 
recipient.  The permit holder must maintain records for five years of the date, recipient name 
and address and approximate amount of manure, litter or processed wastewater transferred to 
another person.   

CAFO NMP’s are required to keep the following information in accordance with 40 CFR Section 412.37, 
Additional Measures as outlined below: 

§ 412.37 Additional measures.  

(a) Each CAFO subject to this subpart must implement the following requirements:  
(1) Visual inspections. There must be routine visual inspections of the CAFO production area. At a 
minimum, the following must be visually inspected:  
(i) Weekly inspections of all storm water diversion devices, runoff diversion structures, and devices 
channeling contaminated storm water to the wastewater and manure storage and containment 
structure;  
(ii) Daily inspection of water lines, including drinking water or cooling water lines;  
(iii) Weekly inspections of the manure, litter, and process wastewater impoundments; the inspection 
will note the level in liquid impoundments as indicated by the depth marker in paragraph (a)(2) of this 
section.  
(2) Depth marker. All open surface liquid impoundments must have a depth marker which clearly 
indicates the minimum capacity necessary to contain the runoff and direct precipitation of the 25‐year, 
24‐hour rainfall event, or, in the case of new sources subject to the requirements in § 412.46 of this 
part, the runoff and direct precipitation from a 100‐year, 24hour rainfall event.  
(3) Corrective actions. Any deficiencies found as a result of these inspections must be corrected as soon 
as possible.  
(4) Mortality handling. Mortalities must not be disposed of in any liquid manure or process wastewater 
system, and must be handled in such a way as to prevent the discharge of pollutants to surface water, 
unless alternative technologies pursuant to § 412.31(a)(2) and approved by the Director are designed to 
handle mortalities.  
(b) Record keeping requirements for the production area. Each CAFO must maintain on‐site for a period 
of five years from the date they are created a complete copy of the information required by 40 CFR 
122.21(i)(1) and 40 CFR 122.42(e)(1)(ix) and the records specified in paragraphs (b)(1) through (b)(6) of 
this section. The CAFO must make these records available to the Director and, in an authorized State, 
the Regional Administrator, or his or her designee, for review upon request.  
(1) Records documenting the inspections required under paragraph (a)(1) of this section;  
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(2) Weekly records of the depth of the manure and process wastewater in the liquid impoundment as 
indicated by the depth marker under paragraph (a)(2) of this section;  
(3) Records documenting any actions taken to correct deficiencies required under paragraph (a)(3) of 
this section. Deficiencies not corrected within 30 days must be accompanied by an explanation of the 
factors preventing immediate correction;  
(4) Records of mortalities management and practices used by the CAFO to meet the requirements of 
paragraph (a)(4) of this section.  
(5) Records documenting the current design of any manure or litter storage structures, including volume 
for solids accumulation, design treatment volume, total design volume, and approximate number of 
days of storage capacity;  
(6) Records of the date, time, and estimated volume of any overflow.  
(c) Recordkeeping requirements for the land application areas. Each CAFO must maintain on‐site a copy 
of its site‐specific nutrient management plan. Each CAFO must maintain on‐site for a period of five years 
from the date they are created a complete copy of the information required by § 412.4 and 40 CFR 
122.42(e)(1)(ix) and the records specified in paragraphs (c)(1) through (c)(10) of this section. The CAFO 
must make these records available to the Director and, in an authorized State, the Regional 
Administrator, or his or her designee, for review upon request.  
(1) Expected crop yields;  
(2) The date(s) manure, litter, or process waste water is applied to each field;  
(3) Weather conditions at time of application and for 24 hours prior to and following application;  
(4) Test methods used to sample and analyze manure, litter, process waste water, and soil;  
(5) Results from manure, litter, process waste water, and soil sampling;  
(6) Explanation of the basis for determining manure application rates, as provided in the technical 
standards established by the Director.  
(7) Calculations showing the total nitrogen and phosphorus to be applied to each field, including sources 
other than manure, litter, or process wastewater;  
(8) Total amount of nitrogen and phosphorus actually applied to each field, including documentation of 
calculations for the total amount applied;  
(9) The method used to apply the manure, litter, or process wastewater;  
(10) Date(s) of manure application equipment inspection. 
 

  









































































































































Appendix 8 
 

Table 1‐1, Agronomic and Environmental Management of soils and Other Site Features, and 
Table 1‐2, Estimated Yields in Bushels (Bu) or Tons (T) per Acre (A) of Various Non‐Irrigated 

Crops for Identified Soil Productivity Group. 
Prepared by James Thompson associate professor pedology and land use 

at West Virginia University 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*Note:  Tile drained soils to be added upon completion. 
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